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Betonbricken — typische Bauweise

- Balken, durchlaufend

- Ortbeton

- Vorspannung (langs, z.T. quer)

- In Bauabschnitten (Lehrgeruist, Taktschieben, Freivorbei)
- Plattenbalken- oder Kastenquerschnitte

- 1960er und 1970er Jahre
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Weiher: Verstark
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Betonbrlicken

- Balken, durchlaufend
- Ortbeton

- Vorspannung (langs, z.T. quer)
- In Bauabschnitten

- Plattenbalken/Kasten
1960er und 1970er Jahre
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Einwirkungen (Bundesfernstral3en)

- Verkehrslastmodelle mit hoheren Lasten (LM1, LMM)
- dT Temperaturgradient

- Anprall, FRS/Kragarm

- Abmessungen/Eigengewicht real vs geplant

- Wind (z.B. Larmschutz/Kragarm)

- Bauzustande und temporare Situationen (z.B. 4+0)
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Wesentliche Tragfahigkeitsnachweise

- Biegung und Normalkraft

- Querkraft und Torsion

- Gurtanschlisse (Querkraft z.T. ohne Vorspannung)

- Ermidung von Beton- und Spannstahl

- Sonderfragen Koppelfugen und Spannungsrisskorrosion
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Widerstand

- Erhartung von Beton = hohere Festigkeitsklasse
- Geringe Betondeckung (u.a. Chloride)
- Schadigungen und Verschlei3/Degradation

- Bauweise (Robustheit)
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- Abdichtung und Entwasserung von Oberflachenwasser
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Nachweisformate

- DIN Fachberichte und Eurocodes

- Nachrechnungsrichtlinie Stufe 1 -4

- Handlungsanweisungen / BASt Berichte / Literatur
- Leistungsfahige Software

- Nichtlineare Verfahren

- Objektspezifische Randbedingungen (Messungen)
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Nachwelsformate

Leistungsfahige Programme
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Zukunftige Nutzung
- Kapazitat Verkehr - Lasten
- Kapazitat Verkehr -2 erforderlicher Raum (wie viele Spuren)
- Nutzungsdauer - 5-10 (Restnutzung bis Neubau)

— 20 Jahre (NWK C)
— 50 Jahre
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MANAGEMENT
FORUM

Briickenbautage 2023 O'n. SR berG

Sonstige Randbedingungen

- Zuganglichkeit (kreuzende Medien / Verkehr, FFH etc.)
- Grolleneffekt
- Denkmalschutz

- Agilitat und Fokus des Planungsteams (Bauherr — Planer —
Prifingenieur) — beratend oder tberwachend?

- Flexibilitat des Planungsprozess (linear vs vernetzt)

UXoNJquUOISg UOA SUNYIBISIDA :JBYISMN

- Kapazitat fir Planungsaufgaben
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Planungsprozess Neubau vs Bestand

OP/TP LP 1-3, ggf. OBU NR 1/2
Baustat. Prifung ggf. NR 3
Vergabe Bauleistung™ ggf. NR 4

ggf. Monitoring/Untersuchungen
ggf. Machbarkeitsstudie

ggf. NR am verstarkten System
OP/TP LP 1-3

OP/TP LP 4-6

*inkl. LP 4ff OBU
—e——_———e———,eee— e — e
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Planungsprozess Neubau vs Bestand

OP/TP LP 1-3, ggf. OBU
Baustat. Prifung
Vergabe Bauleistung™

Vertrauen
Know How

*inkl. LP 4ff

Erfahrung
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NR 1/2

ggf. NR 3

ggf. NR 4

ggf. Monitoring/Untersuchungen
ggf. Machbarkeitsstudie

ggf. NR am verstarkten System
OP/TP LP 1-3

OP/TP LP 4-6

OBU
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Planungsparadoxon Verstarkung

Je mehr Aufwand und Detailarbeit in Bestandsanalyse und Planung
gesteckt wird, desto ,,glinstiger” wird die MakRnahme -

Ziel: Minimum aus Planungs- und Bauaufwand
HOAI Ansatz: hohere Baukosten = héherer Planungsaufwand

mogl. Losung: Bewertung des Erfolgs der Optimierung

UXoNJquUOISg UOA SUNYIBISIDA :JBYISMN

Oder: nach tatsachlichem Aufwand mit Orientierung an HOAI
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Planungsparadoxon Verstarkung

Wenig Energie* fiir Bestandsanalyse (Nachrechnung etc.) 2
Verstarkungsumfang wird (zu) grofd abgeschatzt = Wirtschaftlichk.

Bestandsanalyse und Planung einer Verstarkung sind
Bauherrnaufgabe — erfordert Know-How und Kapazitat —
Konkurrenz zu Neubau
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*) Qualitat/Qualifikation/Volumen
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Unser Bestand

SENEN

aNeue BL DAlte BL

46

[P ||

' bis 1900 1910 1920 1930 - 1940 - 1950 - 1955 - 1960 - 1965 1970 1975 1953 1985 - 1990 - 1995 - 2000 - 2005 - 2010 - 2015 -
1899 1909 1919 1929 1939 1949 1954 1959, 1964 1969 1974 1979 1934 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019

Baujahr
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Vorteil Deutschland

- Spannbetonbriicken (Beton oft Gberdrickt und rissefrei)

- Ortbeton (groRzligigere Querschnitte)

- Betone mit hohem Zementgehalt - Nacherhéartung

- DLT-Systeme (robust, Umlagerungspotential)

- Reserven aus Bauzustanden (z.B. Taktschieben, Freivorbau)

- sehr guter Wissensstand in der Tiefe zur Bauweise im Bestand

UXoNJquUOISg UOA SUNYIBISIDA :JBYISMN

—> Statisch oft nur geringe Bereiche nicht ausreichend
e ———————
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Vorteil Deutschland

- Geringe Kosten fir Ertlichtigung

Talbriicke Buchergraben (2012): 150 €/m? 1980 E
Innbriicke Neuhaus (2016): 150 €/m? 1972 E+S
lllerbriicke Egelsee (2020): 325 €/m? 1969 S
Isarbriicke Bad Tolz (2021): 275 €/m? 1979 E+S
Innbriicke Obernberg (2023): 500 €/m? 1960 S
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I alle Projekte in NaRe bis Stufe 4, Betonkerne, 4x mit Monitoring !
—e——_———e———,eee— e — e
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Nachteil Deutschland

— Vorbereitung von Projekten wird gehemmt durch Vergabepraxis
Verwaltung gelingt es nicht vergabereife Projekte zu erzeugen

Grunde: - hoher Planungsaufwand (Planung/Bau)
- komplexer mehrstufiger Analyse-/Planungsprozess

UaINIQUOIDG UOA SUNIRISIDA :JBYIDMN

- geringes verbautes Volumen
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Ertlchtigen, aber wie?

Vorbelastung Bestand infolge Eigengewicht DRUCK

Beton mit hohen Reserven:

- groldziigig vorhanden C;’,0/37
- mit aktuell hohen Festigkeiten Ce0/e0

Bewehrung: UG
- limitiert z.T. fehlend
- ggf. Uber Zeit degradiert

UaINIQUOIDG UOA SUNIRISIDA :JBYIDMN

Bewehrung erganzen!
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Ertlchtigen, aber wie?

Effizient und global wirksam — insbesondere auch fir
eingepragte Belastungen aus Eigengewicht:

— Zusatzliches Vorspannen des Betons (aktive Verstarkung)

Lokal und bei SpRK, kleine Briicken:
- Zugelemente erganzen (passive Verstarkung)

UXoNJquUOISg UOA SUNYIBISIDA :JBYISMN
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Vorspannung (aktiv)

Externe Langsspannglieder (Litzen-, Drahtbiindel)
- gerade — (M+N, FAT, V/T, GZG)
- umgelenkt — wie gerade, aber effizienter, zus. Gurtanschluss

Stabspannglieder (V/T, Gurtanschlisse und Bauteilanschliisse)

CFK-Lamellen (limitiert, keine Zulassung)

UaINIQUOIDG UOA SUNIRISIDA :JBYIDMN

Memory Steel (limitiert, keine Zulassung)
— ey
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Zugelemente (passiv)

CFK-Lamellen (eingeschlitzt, aufgeklebt) — oberflachennah
Stahllaschen/-stabe
Zulagebewehrung (Verbund zum Bestand)

Betonschrauben

UaINIQUOIDG UOA SUNIRISIDA :JBYIDMN

Carbonbeton
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Entwicklungen bei Spannverfahren /1

Externe Langsspannglieder
- Enge Umlenkradien5m = 3 m
- Hohere Zugkrafte 3 MN - 6 MN

Aufgesetzte Verankerungen
auf Altbeton

(z.B. Hybridanker)

Kopplungen
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Entwicklungen bei Spannverfahren /2

Flache Festanker
(Gewindeplatten fur Stabe)

Verankerungstraversen
als Bauprodukt
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Entwicklungen bei Zugelementen

Betonschrauben
Schubverstarkung (passiv)

JxTSM-42 BC 5B, e=120 3x TSM-42 BC 5B, e=120
Lv=160 = 181 cm Lv=160 = 181em

in=166 + 187 cm Lmin=166+ 187 cm
P —
o
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Haufigkeit Defizite

- Gurtanschluss Bodenplatte (i.d.R. ohne Vorspannung)
- Querkraft und Torsion

- Ermidung von Beton- und Spannstahl inkl. KoFu

- Biegung und Normalkraft

UaINIQUOIDG UOA SUNIRISIDA :JBYIDMN
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Innbriicke Neuhaus—Scﬁéfi‘ng B512

Ubersicht Ertlichtigung Biegung, Q/T, KF, Schubanschluss BoPla

iFest- Spanri:- Spahn Fest-
Anker . : Anker! | i | Anker  Anker
l A A A ~A —A
Stabspannglieder Externe Spannglieder Stabspannglieder Verstarkung End-
guer in Bodenplatte je 3 MN je Steg vertikal, Steg Quertrager far
Lasteinleitung und
Ankerblocke



Innbricke Neuhaus-Scharding B512
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Fallstudien
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Egelsee A7
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Egelsee A7

Gurtanschluss Bodeﬂ t




Bestand-Spannglieder im Steg
(vgl. Bestand-Plan Nr. 168234 /[102a)
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lllerbricke
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Fallstudien

Isarbriicke
Bad Tolz B472
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Weiher: Verstarkung von Betonbriicken
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Biegung Querrichtung (Stiitzbereich, Profilverformung) Fallstudien
Querkraft+Torsion Isarbriicke
Biegung/Ermidung Langsrichtung Bad Tolz B472
Lager/Uko

Gebinserpfosienenteilong 0,521 +(68x 228k 3311

2 Buabscinitt 56,38 N |
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Fallstudien

Isarbriicke
Bad Tolz B472
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Fallstudien

Kuhbrucke
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Fallstudien

Kuhbrucke
Hildesheim
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Lastfall Riibenmaus Fallstudien
Kuhbriicke

Hildesheim
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Fallstudien

Kuhbrucke
Hildesheim

Losung

Weiher: Verstarkung von Betonbrlcken
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Losung Vorspannung Fallstudien
Kuhbricke

Hildesheim




I " Fallstudien
erstarkung Kuhbriicke Hildesheim 3t = 30t (Baukosten: 120.000 €)
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